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0 Generelt

01 Innhold

Denne anvisningen viser sammenskarne treforbindelser og sammenfgyning med bolter i eldre
takkonstruksjoner og vegger av reisverk og bindingsverk fram til slutten av 1940-arene.

Treforbindelser i eldre laftede vegger er vist i Byggforvaltning 723.304 Eldre laftede vegger. Metoder og
materialer. Noen treforbindelser er ogsa vist i Byggforvaltning 723.305 Eldre vegger av reisverk. Metoder og
materialer og 723.306 Eldre vegger av bindingsverk. Metoder og materialer.

Anvisningen behandler ikke dimensjonering/kapasiteter.

Bakgrunn

11 Utvikling

Treforbindelser ble fram til slutten av 1940-arene oftest utfgrt med tapper, kammer, innskjzeringer, forsatser og
laser, og eventuelt sikret med plugger eller spiker. Mot slutten av 1800-tallet ble ogsa bolter (mutterskruer) tatt i
bruk til sammenfgyninger, blant annet i stgrre takkonstruksjoner, og fra 1920-arene tok man i bruk
temmerforbindere av metall.

For utfyllende informasjon om treforbindelser i eldre konstruksjoner, se [831-837].

12 Dimensjoner
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Figurene i anvisningen er vist med ensartede kvadratiske eller rektangulaere dimensjoner. | praksis ble det brukt
trelast i en lang rekke dimensjoner tilpasset behovet i den aktuelle konstruksjonen.

2 Festemidler

21 Treplugger
Treplugger, ogsa beskrevet som dgmlinger, dymlinger, dybler, tapper eller trenagler, ble helst utfgrt av fet furu og
med kantet tverrsnitt. Hull ble forboret med en diameter som gjorde at pluggene matte presses inn i borhullet.

22 Festemidler av metall
221 Generelt. Festemidler av metall er mer detaljert beskrevet i Byggforvaltning 770.008.

222 Spikerble brukt for sikring av treforbindelser, men ikke i stort omfang fér masseproduksjon av spiker startet
pa midten av 1800-tallet.

223 Treskruer. Store treskruer, sakalte «franske treskruer», ble industrielt produsert fra midten av 1800-tallet.

224 Jernbolter (mutterskruer). De fgrste mutterskruene ble lagd for hand. De var sveert grove og ujevne, og
hadde ikke stor utbredelse. Gjengede jernbolter med muttere og underlagsskiver kom fgrst i vanlig bruk etter at
de kunne masseproduseres industrielt fra midten av 1800-tallet. Vanlige dimensjoner var 1/2-1" (ca. 12-25
mm) i forskjellige lengder.

225 Lasker og bindhaker ble brukt til & holde to konstruksjonsdeler sammen der strekkreftene var sm3, se fig.
225a0gb.

Mutterskrue;
skrubolt

1/2" rund eller

firkantet
a b
Fig. 225a0gb
Eksempler pa festemidler som ble brukt til & holde treforbindelser sammen
a. Bindhaker
b. Lasker

226 Tgmmerforbindere av typen Bulldog og Alligator kom i bruk omkring 1920, se fig. 226 a og b. De ble
produsert i flere storrelser fra 2" og oppover og kunne vaere firkantete, runde eller ovale. Bulldog brukes
fremdeles, og leveres med bade dobbeltsidig og enkeltsidig tanning. Tannede temmerforbindere brukes
sammen med bolter for 8 gke skjeerkraftkapasiteten til bolteforbindelsen.

Fig. 226 aogb
Tgmmerbindere
a. Alligator

b. Bulldog
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3 Lengdeskjoter

31 Horisontale skjater

311 Generelt. Skjgtene vist i fig. 312 a og b, 313 og 314 a—d ble oftest brukt til sviller eller bjelker som var
understgttet av murverk, betong eller tre og ikke skulle ta strekkrefter. Forbindelsene vist i fig. 315 a—d kunne ta
opp relativt store strekkrefter og ble mye brukt til skjgting av gulvbjelker o.1. Et eksempel pa punktunderstgttelse
av en slik skjgt er vist i fig. 317.

312 Rett og skra stgt. Skjgten ble oftest sikret med bindhaker eller lasker av jern, se fig. 225 a og b, pa én eller to
sider for & hindre forskyvning i lengde- eller tverrretningen. Se fig. 312 a og b.

Fig.312ao0gb
a. Rett stot sikret med bindhake
b. Skréa stet sikret med lask

313 Tappeskjoter, se fig. 313. De eldste tappeskjgtene ble forsterket med plugger. Etter hvert var bade plugger
og spiker i bruk.

Fig. 313
Tappeskjgt (slisstapp)

314 Bladskjgter, se fig. 314 a—f. Skjstenes lengde var vanligvis 2—2,5 ganger stg@rste tverrsnittsdimensjon. De
eldste skjgtene ble forsterket med plugger, mens man senere har brukt spiker eller bolter.

Fig.314ao0gb
a. Rett blad
b. Rett blad med skréatt innsnitt
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Fig. 314cogd
c. Skratt blad
d. Underskaret skratt blad

Fig.314eog f
e. Rett blad med hake
f. Skratt blad med hake

315 Léser. Kiler ble brukt til 4 Iase skjgtene i stilling, se fig. 315 a—d. Franske |3ser er skjgter som, uten bruk av
forsterkninger, ble utformet slik at de ikke kunne fa forskyvninger i noen retning.

Fig.315a0gb

Rett blad med hake

a. Styretapp og kiler

b. Skratt bryst, styretapp og kiler
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Fig. 315cogd
Franske laser
c. Rett las med kiler
d. Skra las med kiler

316 Laskeskjoter ble brukt der skjgtene kunne fa stgrre strekkpakjenninger, se fig. 316 a—c.

Fig. 316 a
Laskeskjgt med gjennomgaende bolter og innskarne kiler for a ta opp skjeerkrefter. Kilene ble lagd av hardt tre som eik eller
tettvokst furu.

Fig. 316 b
Laskeskjgt med gjennomgaende bolter og dobbeltsidige tsmmerforbindere (Bulldogs) for & ta opp skjeerkrefter

Fig. 316 ¢
Skjst med gjennomgaende bolter og jernlasker som er forsynt med haker eller tenner for & ta opp strekk

317 Punktunderstgttelse av horisontal skjgt, se fig. 317.

Fig. 317
Eksempel pa understgttelse av bjelke som er skjgtt med rett, fransk las
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32 Vertikale skjoter
Vertikale skjgter er vist i fig. 32 a—e. Slike skjgter ble ofte forsterket med lasker av jern som ble stemtinn i
trevirket og forsynt med gjennomgaende bolter.

S )

a b
Fig.32aogb

Vertikale skjgter

a. Rett stpt med tapp

b. Slisstapp med skratt bryst

~
c d

Fig.32cogd

Vertikale skjgter

c. Rett blad og gjennomgaende bolter

d. Enkel laskeskjgt med gjennomgaende bolter som ofte ble brukt pa grovere dimensjoner, for eksempel runde stokker
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Fig. 32 e

Skjgting av rund stokk med jerndor

En smijernsring ble ofte plassert rundt stokkendene for & hindre splintring av endeveden ved trykkbelastning. Tilsvarende
metode ble brukt pa stokker med firkantet tverrsnitt.

4 Tverrforbindelser

41 Tverrforbindelser i samme plan

411 Generelt. Tverrforbindelser i samme plan ble oftest brukt til horisontal sammenfgyning av sviller i hjgrner,
ved tverrvegg og i veggkryss. Overblading ble ogsa brukt vertikalt, for eksempel ved kryssing av skrastivere.
Forbindelsene ble vanligvis sikret med treplugger eller spiker.

412 Sammentfelling i hjgrne, se fig. 412 a—c.

c

Fig. 412 a-c
Sammenfelling i hjgrne
a. Rett hjgrneblad

b. Skratt hjgrneblad

c. Hjgrnekam

413 Sammenfelling i T-forbindelse, se fig. 413 a—f.
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Fig. 413 a-f

Sammenfelling i T-forbindelse
a. Rett blad

b. Skratt blad

c. Enkel kam

d. Kjemsling

e. Svalehale med baerebryst
f. Tapp og baerebryst

414 Sammenfelling i kryss, se eksempel i fig. 414. Sammenfelling i kryss ble ogsa utfgrt med andre forbindelser,
for eksempel rett blad, se fig. 413 a.
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Fig. 414
Sammenfelling med forsats i veggkryss

42 Tverrforbindelser i forskjellige plan

421 Enkel kamming ble for eksempel brukt ved kamming av gulvbjelker mot svill i fgrste etasje, se fig. 421 a—e.
Nedfellingen begrenset seg oftest til ca. 1".

a b

Fig. 421 aogb

Sammenfelling ved avslutning av bjelke ved svill
a. Enkel kam

b. Svalehalekam
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e

Fig. 421 c-e

Sammenfelling der bjelke krysser svill
c. Rett blad

d. Dobbel kam

e. Krysskam

422 Dobbel kamming ble ofte brukt der gulvbjelker ble felt inn mellom en over- og undersvill, for eksempel i
bjelkelag mellom fgrste og andre etasje. Se fig. 422.

Fig. 422
Eksempel pa dobbel kamming ved avslutning av bjelke ved svill med svalehale og enkel kam

5 Sammenfgyning av stender eller stolpe til svill

Sammenfgyning av vertikale stolper eller stendere til sviller, bjelker, aser o.l. ble vanligvis utfgrt med forskijellige
varianter av tapping, se fig. 5 a—d. Heltapp, se fig. 5 a, ble ikke brukt i hjgrner.
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Fig. 5a—-d

Tapping av stender i svill

a. Heltapp, slisstapp

b. Halvtapp

c. Midttapp

d. Vinkeltapp. Denne tappingen ble brukt nar svillene var gjeeret i hjgrnet.

6 Innfesting av losholter og skrastivere

61 Losholter
Eksempler pa innfesting av losholter er vist i fig. 61 a—d. Enkel innlegging og forsatser ble som regel sikret med
spikring eller klamring.
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Fig. 61 a—d

Innfesting av losholt i stender

a. Enkel innlegging

b. Forsats

¢. Sammentapping og forsats

d. Gjennomgaende tapp med stengekile og forsats

62 Skrastivere

Eksempler pa innfesting av skrastivere (skraband) til stendere/stolper er vist i fig. 62 a og b. Tilsvarende
innfesting ble brukt mot sviller/bjelker. Andre innfestingsmater som ble brukt til skrastivere, tilsvarer tapp- og
forsatsforbindelsene for sperrer vist i pkt. 732.

\\\-‘-

a b
Fig.62aogb

Innfesting av skrastivere til stender/stolpe
a. Enkel forsats og tapp

b. Skra tapp

7 Forbindelser i takverk

71 Mgneforbindelser
Eksempler pa sperreforbindelser som ble brukt i megnet, er vist i fig. 71 a—f.
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e f
Fig. 71 a-f

Mgneforbindelse

a. Rett blad

. Slisstapp (mg@netapp)

. Halvskjult mgnetapp

. Skjult mgnetapp

. Gjeering pd mgnebjelke/mgnsas

Kryss for opplagring av mgnsas

o T

S Qo

72 Hanebjelkeforbindelser
Eksempler pa hanebjelkeforbindelser er vist i fig. 72 a—e.
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Fig. 72 a—d
Hanebjelkeforbindelse
a. Tapp

b. Svalehale

c. Skra svalehale

d. Hake

Fig. 72 e
Opplegg for dobbel hanebjelke pa takstol

73 Sperrefotforbindelser
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731 Generelt. Der sperrene sluttet seg direkte til loftsbjelkene, ble sperrefoten utfgrt med tapp- og
forsatsforbindelser. Der bjelke og sperre ikke korresponderte, kunne man utfgre forbindelsen med kam eller klo
til en saling lagt pa tvers av loftsbjelkene.

732 Tapp- og forsatsforbindelser, se fig. 732 a—f.

Fig. 732 a-f
Sperrefotforbindelse

a. Enkel forsats

b. Enkel skra tapp

c. Skra tapp med heel

d. Skra tapp med forsats

e. Skra tapp med forsats og heel
f. Skra tapp med dobbel forsats

733 Kam- og kloforbindelser. Eksempler pa forbindelser til saling med kam- og kloforbindelser er vist i fig. 733 a
ogb. Kloforbindelser ble ellers ofte brukt i tilslutning mellom sperrer og kil- og gratsperrer.
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Fig.733ao0gb

Forbindelse mellom sperre og saling
a. Kam

b. Kloforbindelse

74 Knutepunkter med temmerforbindere
Siden midten av 1920-arene har man brukt ulike tammerforbindere, se pkt. 226, til 8 gke skjaerkraftkapasiteten i
knutepunktforbindelser med bolter. Se eksempel i fig. 74.

Fig. 74
Knutepunkt med bolt og tammerforbinder

8 Referanser

81 Utarbeidelse
Denne anvisningen er revidert av Knut Ivar Edvardsen. Den erstatter anvisning med samme nummer, utgitt i
2016. Prosjektleder har vaert Hanna J. Larsen. Faglig redigering ble avsluttet i februar 2017.

82 Byggforskserien
Se relevante anvisninger.
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